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困惑一:

人工智能 “热浪”引发

的课程建设
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• 《智能科学技术导论》

（大一）导论课程

• 《人工智能概论》

（大三）系统性学习

课程设置

• 对人工智能极大兴趣

• 学生大一/大二 进实验室的

茫然  本科生科研实践

学生科研需求

北京大学人工智能相关课程



课程号 课程名 院 系 课 类

04831250 机器智能实验 智能系 限选

04831270 智能信息系统 智能系 限选

04832220 智能机器人概论 智能系 任选

04832350 统计分析与商务智能 计算机系 任选

04833340 机器学习前沿：在线学习和优化 信科 公选

04831730 机器学习概论 信科 任选

04802020 机器学习原理 信科 任选

04804011 人工智能前沿与产业趋势 信科 任选

04833420 机器学习 信科 必修

其他相关课程设置 (信科)

北京大学人工智能相关课程



其他相关课程设置 (非信科)

课程号 课程名 院 系 课 类

00110950 人工智能 数院 任选

01235210 智能交通系统概论 地空 任选

00114250 机器学习 数院 任选

04630996 深度学习：算法与应用 元培 任选

00137130 深度学习：算法与应用 数院 限选

08408010 强化学习：理论与算法 数院 任选

00102892 统计学习 数院 任选

00134210 人工神经网络 数院 任选

北京大学人工智能相关课程



北京大学人工智能相关课程

• 课程繁杂, 老师与学生一样没有头绪

• 时间分布不合理

• 课程同质化, 内容重复度高

面对人工智能 “热潮”加大人工智能相关课程建设

→跟风开设新课还是深耕与探索已有课程



• 面向计算机科学与技术, 智能科学与技术, 数据科学与大数据

技术等专业的本科生

• 开设一门基础性的必修课程

课程定位

• 理论性强、涉及知识面广、实践要求高

• 注重课程的基础性和启发性

课程特点

北京大学人工智能相关课程



• 基于北京大学相关教师对人工智能的理解和在人工智能领域的研究成果

• 分析和借鉴国际一流大学 (CMU, MIT, Stanford, UCB等) 人工智能课程的授课内容

• 参考使用国际经典教材

Artificial Intelligence: A Modern Approach

Stuart Russell & Peter Norvig, Pearson 

融入人工智能领域国际最新研究进展

注重理论学习和课程实践, 采用 “大班课程和实践课程相结合” 的教学方式

尝试:大小班相结合的课程



尝试:大小班相结合的课程

《人工智能引论》与实践课

• 建立课程团队, 根据课程不同内容, 采取一门课程多人讲授的方式

• 理论讲授（大班, 32学时）

• 前沿实践（小班, 32学时）

• 交流展示（分组, 4学时）

• 下沉到大学本科一年级开设, 重新设计课程内容, 细致梳理逻辑结构



尝试:大小班相结合的课程

《人工智能引论》与实践课

• 建立课程团队, 根据课程不同内容, 采取一门课程多人讲授的方式

• 下沉到大学本科一年级开设, 重新设计课程内容, 细致梳理逻辑结构

• 逐步完善教案, 编写教材

• 搭建课程教学平台和实验环境

• 同步建设网络在线课程



困惑二:

各有所长, 人工智能

大班课怎么上?
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人工智能引论大班理论课
编号 课程内容

1 Overview of AI AI概述

2 Brain and Cognition 脑与认知

3 Intelligent Agents 智能体

4 Math Background AI数学基础

5 Solving Problems by Searching 基于搜索的问题求解

6 Adversarial Search 对抗搜索

7 Constraint Satisfaction Problems 约束满足问题搜索

8 Machine Learning 机器学习

9 Artificial Neural Networks 人工神经网络

10 Deep Learning 深度学习

11 Logic and Reasoning 逻辑与推理

12 Knowledge Graph 知识图谱

13 Planning 规划

14 AI Ethics AI伦理

15 AI Perspective AI展望



人工智能引论大班理论课
2020年课程安排

1 AI概述

2 脑与认知

3 智能体

4 AI数学基础

5 基于搜索的问题求解

6 对抗搜索

7 约束满足问题搜索

8 机器学习

9 人工神经网络

10 深度学习

11 逻辑与推理

12 知识图谱

13 规划

14 AI伦理

15 AI展望

2021年课程安排

1 AI概述

2 智能体

3 脑与认知

4 约束满足问题搜索

5 对抗搜索

6 局部搜索

7 全局搜索

8 机器学习-基础

9 机器学习-进阶

10 人工神经网络

11 深度学习

12 逻辑与推理

13 知识图谱

14 机器人与AI伦理

15 AI展望

2022年课程安排

1 AI概述

2 AI数学基础

3 智能体

4 局部搜索

5 全局搜索

6 对抗搜索

7 约束满足问题搜索

8 机器学习-基础

9 人工神经网络

10 机器学习-进阶

11 深度学习

12 逻辑与推理

13 知识图谱

14 脑与认知

15 机器人与AI伦理



《人工智能引论》大班理论课——分模块化

• 横向分模块化教学

• 发挥教学团队中, 各主讲教师自身

• 更贴近自身一线科研经历和所长

• 结合自身专长, 细化教学方式

• 学生可以在大班课堂感受不同老师的特长

人工智能引论大班课程设置



《人工智能引论》大班理论课在线教学

• 多位教师上课的问题

• 讲述具有差异性, 学生适应起来比较辛苦

• 相互参考, 取长补短, 利用在线教学进行对齐与探讨

• ClassIn平台用于大班课程, 提前准备录播视频

• 为开放平台课程打下基础

• 大班作业的布置与在各小班的对应follow相结合

人工智能引论大班课程设置



尝试: 1门大班课 +x 门实践课

编号 班级名称

1 游戏AI               AI Game Playing

2 计算机视觉 Computer Vision

3 计算机听觉 Speech and Hearing

4 自然语言处理 Natural Language Processing

5 数据智能 Data Intelligence

6 智能机器人 Intelligent Robotics

7 可信机器智能 Trustworth Machine Learning

《人工智能引论》小班实践课



尝试: 1门大班课 +x 门实践课

编号 班级名称

1 游戏AI               AI Game Playing

2 计算机视觉 Computer Vision

3 计算机听觉 Speech and Hearing

4 自然语言处理 Natural Language Processing

5 数据智能 Data Intelligence

6 智能机器人 Intelligent Robotics

7 可信机器智能 Trustworth Machine Learning

《人工智能引论》小班实践课



人工智能引论大班课程

第一次大班课 “闪亮登场”

• 介绍课程相关安排

• 介绍 “1 + x” 教学模式: 1大班课 + 6门实践课

• 6位老师分享介绍视频各显神通



困惑三:

人工智能实践小班课, 

怎么玩才有兴趣?
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计算机视觉相关课程

• [大二]： 04833510 视觉计算与深度学习

• [大三]： 04833970 计算摄像学：成像模型理论与深度学习实践

• [大三]： 04833580 计算机视觉中的机器学习

• [大三]： 04814150 计算机视觉

• [研究生]：04802019 计算视觉理论、模型与方法

有感性认知, 有收获有趣的课程



• 发现自身的科研兴趣

• 喜欢 Vs. 不喜欢

• 培养科学素养

• 锻炼科研方法

• 从兴趣入手

• 系统性科研探索

计算机视觉实践课·课程目标



计算机视觉实践课·科研兴趣



课 程 主讲内容 其他亮点

Lecture 1 Introduction & Perception

Lecture 2 Image Transformations

Lecture 3 Detector and Descriptors

Lecture 4 Motion and Optical Flow

Lecture 5 Object Detection

Lecture 6 Image Restoration STRUCT小组: 影像修复研究

Lecture 7 Image Stylization STRUCT小组: 图文风格化研究

Lecture 8 Action Analytics STRUCT小组: 多模态行为分析研究

Lecture 9 Applications

- 2019:自动驾驶新技术
- 2020:时尚与视觉
- 2021:快手短视频中的影像编辑技术

Lecture 10 Project Presentation

计算机视觉实践课·课程安排



理论与实践相结合

• 每次实践课 分上下篇

• 上篇讲视觉技术

• 下篇讲实践操作

• 不求知识点满堂灌

• 只求点点如心



理论与实践相结合

• 每次实践课 分上下篇

• 上篇讲视觉技术

• 下篇讲实践操作

• 不求知识点满堂灌

• 只求点点如心



以用治学

• 学会使用各种工具 和 阅读资料

→实践课程好的开始



有趣的小班作业

• 不走寻常路



有趣的小班作业

• 不走寻常路

• 作业来回做



项目大作业·举例



Project B 自动脸部贴纸

• 项目任务

1) 人脸检测：判断图像中是否存在人脸, 找出人脸的位置

2) 人脸关键点检测：定位人脸中的关键点的物理位置

3) 贴图：在人脸图像上标定贴图位置, 使贴图自然

4) (选做) 实时人脸贴图系统



Project C 图像内容补全

• 项目任务

1) 给定图像和对应要去除区域的mask, 首先去除该区域所有像素,

然后根据周围信息补全这部分缺失的图像

2) 给定基本参考文献, 阅读并且实现描述的方法

3) 阅读文献, 改进方法, 或者实现一个完整演示系统



作品案例展示 - A



作品案例展示 - B



作品案例展示 - C



答辩现场



答辩现场



实战CV竞赛

• 用CVPR (UG2+) 举办多年的Challenge作为课程大作业

• 组队实战刷榜



实战CV竞赛

• 走通视觉研究全流程

• 数据收集互助搭建新数据集

• 众筹标数据



实战CV竞赛

• 走通视觉研究全流程

• 数据收集互助搭建新数据集

• 众筹标注数据

• 和国际选手同台

• 细化完善自己的故事



课程解锁其他技能

• 查阅资料

• Latex使用 & Overleaf多人编辑

• Poster的设计与表示

• Oral和Spotlight的设计与表示

• CV研究领域的最新工作与会议

• 学会GitHub来组织多人工程



困惑四:

除了视觉实践课, 

我们还能玩儿点啥?
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• 华为联合 “新一代人工智能系列教材” 编委会、教育部高等学校

计算机类专业教指委、高等教育出版社共同出版

• 支撑高校人工智能相关专业的教学与实践

• 教材重视培养学生的应用和创新能力

一次完美的碰撞



视觉实践类教材编写

• 面向计算机视觉, 聚焦算法理论与代码实践, 简要介绍了计算机视觉的基

本概念和计算机视觉研究的预备知识, 分别讲述了图像分类、检测、生

成、复原、增强、风格化与视频分析等计算机视觉领域的研究重点

• 深入浅出地介绍了现今已经成熟的算法和技术, 并在各个章节辅以大量

实例与核心代码详细展示如何使用主流框架搭建计算机视觉模型, 对相

关算法内容进行有效的补充和深入

• 通过理论与实践的结合, 读者能够打下较为坚实的计算机视觉基础, 熟悉

经典算法框架, 具备实现和改进成熟算法的能力, 为进一步在计算机视觉

和相关领域提出新设想、开发新算法、解决新问题创造良好条件



视觉实践类教材编写

引言

1 管中窥豹

图像处理

基础

2 聚沙成塔

神经网络

与深度学习

3 追本溯源

图像分类

4 分门别类

图像生成

6 妙笔生花

图像复原

增强

7 云销雨霁

图像风格化

8 涉笔成趣

视频—

运动的图像

9 动如脱兔

目标检测

5 百步穿杨

更多精彩



视觉实践类教材编写

• 教材配套网站

• 校内课程讲义

• 配套示例代码

• 勘误表

http://39.96.165.147/Books/CV/main.html

http://39.96.165.147/Books/CV/main.html


更进一步:计算美学

• 视觉与艺术交叉新尝试



Overall Philosophy

• Computer vision is a huge field

• It can impact every aspect of life and society

• It will drive the next information and AI revolution

• An introductory course, we will not cover all topics of CV

• Lectures/Book Chapters are mixture of details techniques and high level ideas

• Speak our “Language”

Source: Fei-Fei Li



谢 谢！

敬请各位老师批评指导！


